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前    言

倒闸操作制度是防止运行值班人员误操作的有效措施，是电力系统变电运行管理工作的一项重要内容。明确倒闸操作的六要、七禁、八步、一流程，提出倒闸操作细则和操作工器具使用要求，引入接地线定位理念，以利于运行值班人员正确、规范、有效地填写和执行操作票，为指导、规范电气操作票的使用提供依据。
本标准附录A、附录B、附录C为规范性附录，附录D、附录E为资料性附录。

本标准由浙江省电力公司生产部提出。

本标准由浙江省电力公司科技信息部归口。

本标准由浙江省电力公司生产部、绍兴电力局负责起草。

本标准主要起草人：李宝兴、陶鸿飞、杨碧峰、顾才祥、章馨儿、李寅忠。
本标准由浙江省电力公司生产部负责解释。

电气倒闸操作作业规范

1　 范围

本标准规定了电气设备倒闸操作的基本条件、禁止事项、基本步骤、流程及操作工器具使用要求等。 

本标准适用于浙江省电力公司系统电气设备的倒闸操作。
2　 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

国家电网公司[2003]387号  变电站管理规范（试行）

国家电网安监[2005]83号  国家电网公司电力安全工作规程（变电站和发电厂电气部分）（试行）

国家电网安监 [2005]516号  安全工器具管理规定（试行）
3　 倒闸操作基本条件（简称六要）

3.1　 要有考试合格并经批准公布的操作人员名单

3.1.1　 操作人和监护人应经培训考试合格，包括《电力安全工作规程》、《调度规程》和现场运行规程。
3.1.2　 操作人员是指经上级部门批准并公布的值长（含副值长，下同）、正值、副值。
3.1.3　 两人进行监护操作时，由其中一人对设备较为熟悉者作监护。副值不得担任操作监护人。
3.1.4　 特别重要和复杂的倒闸操作宜由正值操作，值长监护。
3.1.5　 跟班实习运行值班人员（指经过现场规程制度学习和现场见习后，已具备一定运行值班素质的新人员）经上级部门批准后，允许在操作人、监护人双重监护下进行简单的操作。
3.2　 要有明显的设备现场标志和相别色标
3.2.1　 所有电气设备（包括五小箱）均必须有规范、醒目的命名标志。

3.2.2　 现场一次设备要有相应调度命名的设备名称和编号。

3.2.3　 现场一次设备应有相别色标，闸刀操作部件上应有转动方向，接地闸刀机械操作杆上应有黑色标志。

3.2.4　 现场二次转换开关、电流切换端子、切换片等应有切换位置指示。

3.2.5　 现场需要操作的一、二次设备命名应与现场运行规程、典型操作票内命名相一致。

3.2.6　 同屏上有两个及以下单元（回路），应标明该单元（回路）名称；多单元（回路）的可标明大名称，屏前、屏后均应标明。

3.2.7　 控制KK开关旁应有完整的开关命名，回路（间隔）命名不能替代开关命名。

3.2.8　 多单元（回路）控制、保护屏后应有明显分隔线并标明该单元（回路）名称。

3.2.9　 控制、保护屏后每一单元（回路）的端子排上方，应标明该单元（回路）名称。
3.3　 要有正确的一次系统模拟图

3.3.1　 变电所控制室应具有与现场设备和运行方式相符的一次系统模拟图板。

3.3.2　 集控站应具有与管辖变电所现场设备和运行方式相符的一次系统模拟图板（或计算机模拟系统图，但该系统图应具有模拟操作功能和显示标示牌功能，并与实际一次设备相符）。

3.3.3　 一次系统模拟图板上应标明设备间隔的名称和编号，能确切标明设备实际状态，能标明接地线的装设位置和编号。
3.4　 要有经批准的现场运行规程和典型操作票

3.4.1　 变电所应制订《变电所现场运行规程》和《变电所典型操作票》，并经上级审核批准，其内容必须与现场设备相符。变电所现场应具有本所的现场运行规程和典型操作票。
3.4.2　 集控站应制订《集控站运行规程》并经上级审核批准，其内容必须与现场设备相符。
3.4.3　 集控站应具有管辖变电所的现场运行规程、典型操作票。
3.4.4　 接受调度命令、向调度汇报时，应使用统一、确切的调度术语和操作术语，应使用普通话。
3.5　 要有确切的操作指令和合格的倒闸操作票

3.5.1　 调度指令应符合现场设备状态，多个指令应符合顺序要求，下发正令时应有指令时间。
3.5.2　 变电所自行掌握的操作，必须由当班值班负责人发令，按规定开操作票进行操作。

3.5.3　 操作前应正确填写操作票。事故应急处理时可不填写操作票，但应使用典型操作票或事故应急处理操作卡。事故应急处理的复役操作应根据调度指令填写操作票。
3.5.4　 操作票原则上由副值或操作人填写，经正值、值长审核合格，并分别签名。拟票人和审票人不得为同一人。
3.5.5　 跟班实习运行值班人员经上级部门批准后，允许在拟票人的指导下填写操作票并签名。
3.5.6　 应使用统一编号的操作票，编号应连号且自动生成或预先印制，按编号顺序使用。每个变电所或集控站在一个年度内不得使用相同编号的操作票。
3.5.7　 经计算机打印后的操作票，不论是否执行，均应保存；发令人、接令人、发令时间、操作时间、人员签名不得用计算机打印，应手工填写。
3.5.8　 直接应用的操作卡应经单位主管领导批准，并有相应管理制度。
3.6　 要有合格的操作工具和安全工器具
3.6.1　 变电所安全用具应按规定配置验电器、绝缘棒、绝缘靴、绝缘手套、梯子等，并定期试验合格，使用前应检查完好。
3.6.2　 变电所应具有操作杆、扳手、电压表等操作工具，使用前应检查完好，适宜于操作。
3.6.3　 接地线数量应满足要求，集控站接地线应统一编号，在固定位置对号放置，规格符合现场实际，应定期试验合格，使用前应检查完好。
3.6.4　 变电所应具有完善的防误闭锁装置，对不具备防误闭锁功能的点应采取组织措施加以防范。
4　 倒闸操作禁止事项（简称七禁）

4.1　 严禁无资质人员操作

4.1.1　 非经上级部门批准公布允许操作的人员不得进行倒闸操作。
4.1.2　 因故脱离运行岗位连续三个月以上者，未经重新考试合格，不得进行倒闸操作。
4.2　 严禁无操作指令操作

4.2.1　 没有值班调度员的操作指令，不得擅自对调度管辖设备进行倒闸操作。

4.2.2　 没有运行值班负责人的操作指令，不得擅自对变电所自行管辖设备进行倒闸操作。

4.2.3　 事故应急处理可按调度规程和现场运行规程的规定执行。

4.3　 严禁无操作票操作

4.3.1　 严禁正常操作时不使用操作票进行倒闸操作。

4.3.2　 拉合开关的单一操作和拉开或拆除全站唯一的一组接地闸刀或接地线可不用操作票，但应作好记录。

4.3.3　 事故应急处理可不用操作票，但应使用典型操作票或事故应急处理操作卡并逐项打勾。
4.4　 严禁不按操作票操作

4.4.1　 严禁不按操作票步骤进行跳项、漏项和打乱顺序操作。

4.4.2　 严禁不按每操作一步打一个勾的原则进行操作。

4.4.3　 操作过程中发生疑问时，应立即停止操作并向发令人报告，不准擅自更改操作票。

4.4.4　 操作过程中因故中止操作，应在操作票相应栏目盖章并在[备注]栏内说明中止原因。
4.5　 严禁失去监护操作

4.5.1　 严禁监护操作时失去监护进行倒闸操作。

4.5.2　 单人操作应按国家电网公司《电力安全工作规程（变电站和发电厂电气部分）》规定执行。
4.6　 严禁随意中断操作

4.6.1　 严禁在操作过程中随意中断操作，从事与操作无关的事。

4.6.2　 确因故中断操作后，恢复时必须重新核对当前步的设备命名（位置）并唱票、复诵无误后，方可继续进行。
4.7　 严禁随意解锁操作

4.7.1　 严禁未经批准解除防误闭锁装置进行操作，单人操作严禁解锁。
4.7.2　 操作过程中发生疑问时，应立即停止操作并向发令人报告，不准解除防误闭锁装置进行操作。

4.7.3　 动用紧急解锁钥匙应经直属单位运行工区（包括超高压公司）生产领导或县局分管生产领导批准，批准动用紧急解锁钥匙的人员必须经本单位分管生产领导审批。

5　 倒闸操作基本步骤（简称八步）

第一步：接受调度预令，填写操作票；
第二步：审核操作票正确；
第三步：明确操作目的，做好危险点分析和预控；
第四步：接受调度正令，模拟预演；
第五步：核对设备命名和状态；
第六步：逐项唱票复诵操作并勾票；
第七步：向调度汇报操作结束及时间；
第八步：改正图板，签销操作票，复查评价。
6　 倒闸操作流程（简称一流程）
倒闸操作流程见附录A。

7　 倒闸操作细则
根据倒闸操作基本步骤和倒闸操作流程，明确各个环节的实施细则，见附录B。

8　 操作工器具使用要求

根据倒闸操作的需要，结合国家电网公司《安全工器具管理规定（试行）》要求，明确安全帽、绝缘靴等10类主要操作工具、安全用具的具体使用要求，见附录C。

9　 典型设备倒闸操作示例
根据倒闸操作细则，提出开关、闸刀等9类设备的操作示例，参见附录D。

10　 接地线定位原则

对于防误功能不完善的检修设备接地，应采用接地线定位的方法来有效防止带电装设接地线和带接地线合闸的恶性误操作事故的发生。

10.1　 接地线定位的基本要求

10.1.1　  接地端定位要求

户外接地端应具有防止带电挂接地线和带接地线合闸功能（如装设防误档板等），主变引线桥下方适当位置可单独设置一处接地点，同一部位接地点必须保证唯一性。

户内接地端应设置在开关柜、网门（可设置在开关柜边门内）外，防止整副接地线在开关柜（网）门内或外，特殊情况设置在开关柜内必须具有防误功能。

10.1.2　 导体端定位要求

尽可能考虑导体端与接地端间防误闭锁功能，否则应尽量设置在值班员明显可视位置。对于同一类型接线方式的设备，导体端应相对统一。

10.2　 典型设备检修接地线定位示例

根据接地线定位的基本要求，明确户内、户外设备检修时应装设接地线的具体位置，参见附录E。

（规范性附录）

倒  闸  操  作  流  程

填写操作票
审核操作票       危险点预控

接受调度正令

核对设备命名
  
实际操作
      操作汇报      签销操作票

图A.1  倒闸操作流程图

（规范性附录）

倒  闸  操  作  细  则

A.1　 倒闸操作细则
	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	填写操作票
	1
	接受操作预令
	开启录音设备，互报所名（或站名）、姓名。
格式：××变电所（或集控站），×××。
高声复诵。

格式：接受预令：

①…………

②…………

了解操作目的和预定操作时间，即在《运行日志》中记录。

格式：××时××分：××（调度）×××（调度员）、预令：

①…………

②…………

操作目的、预定操作时间。

审核预令正确性，如发现疑问，应及时向发令人询问清楚。
	调度操作预令应由正值及以上岗位当班运行值班人员接令。
对直接威胁人身或设备安全的调度指令，运行人员有权拒绝执行，并将拒绝执行命令的理由,报告发令人和本单位领导。
如调度发令时有调令号，也应复诵和记录。
第3点格式中的时间是指调度发预令的时间。


	
	2
	布置开票
	接令人向值长汇报接令内容。
接令人或值长向拟票人布置开票，交待必要的注意事项，拟票人复诵无误。
	值长不在或没有值长,由正值向拟票人布置开票。

	
	3
	查对图板和状态
	查对一次系统图，核对实际运行方式，参阅典型操作票。

必要时应查对设备实际状态，查阅相关图纸、资料和工作票安全措施要求等。
	

	
	4
	填写操作票
	拟票人认真拟写操作票，自行审核无误后在操作票上签名，并交付审核。

拟票人在填写操作票时发现错误应及时作废操作票，在操作票上签名，然后重新拟票。
	作废操作票按国家电网公司《变电站管理规范（试行）》3.2.5.11条规定执行。

对于拆除接地线的操作，应在拟票时将接地线编号填入操作票内，并与装设时的编号相一致。


表B.1（续）

	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	审核操作票
	1
	当值审票
	当值人员逐级对操作票进行全面审核，对操作步骤进行逐项审核，是否达到操作目的，是否满足运行要求，确认无误后分别签名。
审核时发现操作票有误即作废操作票，令拟票人重新填票，然后再履行审票手续。
	审核按先正值、后值长的次序进行，值长不在或没有值长，正值审票即可。

作废操作票按国家电网公司《变电所管理规范（试行）》3.2.5.11条规定执行。



	
	2
	下值审票
	交接班时，交班人员应将本值未执行操作票主动移交，并交待有关操作注意事项。

接班人员应对上一值移交的操作票重新进行审核。
	对于上一值已审核并签名的操作票，下一值审核正确可不再签名；如审核发现错误后作废操作票，应在[备注]栏签名并重新填写操作票。

	危险点预控
	1
	明确操作目的
	值长向正值和副值讲清楚本次操作的目的和预定操作时间。
	值长不在或没有值长,由接令人负责讲清楚。

	
	2
	危险点分析预控
	由值长组织，查阅危险点预控资料，同时根据操作任务、操作内容、设备运行方式和工作票安全措施要求等，共同分析本次操作过程中可能遇到的危险点，提出针对性预控措施。此内容可写入操作票[备注]栏内。
	值长不在或没有值长，由正值组织。



	接受调度正令
	1
	接受操作正令
	开启录音设备，互报所名（或站名）、姓名。

格式：××变电所（或集控站），×××。
高声复诵。

格式：接受正令：

①…………

②…………

经调度认可，由调度发出：“对，执行，发令时间××点××分”，即在《运行日志》中记录。

格式：××时××分××（调度）×××（调度员）正令：

①…………

②…………

核对正令与原发预令和运行方式是否一致，如有疑问，应向调度询问清楚。
	调度操作正令应由正值及以上岗位当班运行值班人员接令，宜由最高岗位值班人员接令。

开启录音设备时应同时扩音,相关人员应进行监听。如录音设备没有扩音功能，接令后应回放录音，核对接令正确。
如调度发令时有调令号，也应复诵和记录。

第3点格式中的时间即为调度发令时间。

调度直接发正令时应明确操作目的。




表B.1（续）

	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	接受调度正令
	2
	签名并确认操作方式
	接令人在操作票上填写发令人、接令人、发令时间。
接令人向值长汇报接令内容。
接令人或值长在操作票[值班负责人（值长）]栏签名。
接令人或值长根据操作内容确认操作方式（监护下操作、单人操作、检修人员操作），并在操作票相应栏目前打“ √ ”。
	谁布置操作命令谁在[值班负责人（值长）]栏签名和确认操作方式。

	
	3
	布置操作任务
	接令人或值长向监护人和操作人面对面布置操作任务，并交待操作过程中可能存在的危险点及控制措施。

格式：××（调度）有××个操作任务：
①…………

②…………
现在开始操作。
	值长不在或没有值长，由接令人直接布置操作任务。

布置操作任务采用口头方式。

	
	4
	复诵并核对签名
	监护人（或操作人）复诵无误，接令人或值长发出“对，可以开始操作”命令后，监护人、操作人依次在操作票上[监护人]和[操作人]栏签名。
	接令人或值长为本操作监护人时，由操作人复诵。

	
	5
	准备操作工器具
	准备扳头、手柄、短路片、防误装置普通钥匙等操作工具。

准备绝缘手套、绝缘靴、验电器、接地线、梯子等安全用具。
	预先明确的操作任务可提前准备。

	
	6
	模拟预演
	监护人逐项唱票，操作人逐项复诵，检查所列项目的操作是否达到操作目的，核对操作正确。
根据操作票内容进行微机五防预演，核对正确后传票。
	微机五防传票可视作模拟预演。


表B.1（续）

	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	核对设备命名
	1
	常规设备
	监护人根据操作票上设备命名，取下需操作设备钥匙，仔细核对钥匙上命名与操作票上设备命名相符。

在第一步开始操作前,由监护人发出“开始操作”命令，记录操作开始时间，并提示第一步操作内容。

操作人走在前，监护人走在后，到需操作设备现场。

操作人找到需操作设备命名牌，用手指该设备命名牌读唱设备命名。

监护人随操作人读唱默默核对该设备命名与操作票上设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

由监护人核对设备状态与操作要求相符，此时操作人应保持在原位不动。

监护人将该步操作钥匙交给操作人，操作人核对钥匙上命名与操作设备命名相符。
	钥匙包括开关指令牌、门锁钥匙、防误装置普通钥匙、电脑钥匙等。

如果是操作箱内或屏内设备，应先双方核对箱名或屏名正确，然后由操作人打开箱门或屏门，再次核对箱内或屏内命名。

	
	2
	后台监控设备
	在第一步开始操作前,由监护人发出“开始操作”命令，记录操作开始时间，并提示第一步操作内容。

操作人走在前，监护人走在后，到后台监控机前。

操作人进入操作画面，找到需操作设备的图标，用手指该设备的图标读唱设备命名。

监护人随操作人读唱默默核对该设备命名与操作票上设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

双方核对设备状态与操作要求相符。
	操作过程中还需按操作界面提示多次核对设备命名。


表B.1（续）

	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	实际操作
	1
	执行操作
	监护人按操作票的顺序，高声唱票。

操作人根据监护人唱票，手指操作设备高声复诵。

操作人根据复诵内容，对有选择性的操作应作模拟操作手势。

监护人核对操作人复诵和模拟操作手势正确无误后，即发“对，执行”的指令。

操作人打开防误闭锁装置。

操作人进行操作。

操作人、监护人共同检查操作设备状况，是否完全达到操作目的。

操作人及时恢复防误装置。

监护人在该步操作项打“ √ ”。

监护人在原位置向操作人提示下步操作内容，再一起到下一步操作间隔（或设备）位置。
在该项任务全部操作完毕后，应核对遥信、遥测正常。
监护人在操作票上记录操作结束时间。
	操作人手指设备原则规定：手动操作设备，手指操作设备命名牌；电动操作设备，手指操作按钮；后台监控机上操作设备，手指操作画面；检查设备状态，手指设备本身；装拆接地线，手指接地线导体端位置；操作二次设备，手指二次设备本身。

有选择性的操作是指具有方向性或选择性的操作，如手动操作闸刀、按钮操作开关、切换片切换、电流端子切换等。

操作中防误闭锁装置失灵或操作异常时应按规定办理解锁手续。不准擅自更改操作票，不准随意解除闭锁装置。
因故中断操作后，在恢复时必须在现场重新核对当前步的设备命名并唱票、复诵无误后，方可继续操作。

操作中发生疑问或出现异常时，应立即停止操作并向发令人报告。查明原因并采取措施，待发令人再行许可后方可继续操作。
在操作过程中因故中断操作，其操作票中未执行的几项“打勾”栏盖“此项不执行”章，未执行的各页“操作任务”栏盖“作废”章，并在[备注]栏内注明中断原因。

由于设备原因不能操作时,应停止操作,检查原因,不能处理时应报告调度和生产管理部门。禁止使用短接线、顶接触器等非正常方法强行操作设备。如确因系统必须，则应由变电运行工区主任批准，必要时由单位总工程师批准，并记入《运行日志》。


表B.1（续）

	操作流程
	序号
	内    容
	标        准
	备   注

	操作汇报
	1
	汇报值长
	监护人向值长汇报操作情况及结束时间，并将操作票交给值长。

格式：××时××分，……操作完毕，情况正常，…………。

值长检查操作票已正确执行。
	值长不在或没有值长，监护人可向汇报调度的运行值班人员汇报，也可自己直接向调度汇报。

第1点格式中的时间为操作结束时间。

值长不在或没有值长，检查操作票应由汇报调度的运行人员进行。

如果调度多个正令任务一起下发，则允许将这些任务全部操作完毕后一并向值长汇报。

	
	2
	汇报调度
	向当值调度汇报操作情况： 开启录音机，互报所名、姓名。

格式：操作汇报，操作任务1. ……，2. ……，已操作完毕，时间：××点××分。

汇报人核对调度员复诵无误,即记录《运行日志》。

格式：××时××分，上述任务操作完毕，汇报××（调度）×××（调度员）。
	汇报调度应由正值及以上岗位运行人员进行，原则上由原接正令人员向调度汇报。

第1、2点格式中的时间为操作结束时间。

如果调度多个正令任务一起下发，应将这些任务全部操作完毕后一并向调度汇报。

1) 操作任务（命令）执行完毕的时间、汇报，在运行日志上的记录，可接在接令任务的后面或下一行。

	签销操作票
	1
	改正图板
	操作人改正图板或将一次系统图对位，监护人监视并核查。

如果使用电脑钥匙操作，应将钥匙内操作信息回传。
	图板应包括控制屏上模拟小开关、一次模拟图等。

	
	2
	盖章和记录
	全部任务操作完毕后，由监护人在规定位置盖“已执行”章。

记录《倒闸操作记录》等相关内容。

将指令牌、钥匙、操作工具和安全用具等放回原处。
	

	
	3
	复查评价
	全部操作完毕后，值长宜检查设备操作全部正确。

值长宜对整个操作过程进行评价，及时分析操作中存在的问题，提出今后改进要求。
	


（规范性附录）

操 作 工 器 具 使 用 要 求
A.2　 操作工器具使用要求
	序号
	内  容
	使用标准
	备      注

	1
	安全帽
	1. 外观检查：清洁、完好，无机械损伤、变形、老化等现象；帽衬组件齐全、牢固。

2. 近电报警式安全帽在使用前应检查报警器处于正常状态。

3. 应将帽圈调节至合适的位置，并使帽带紧扣。佩戴应端正，不准歪戴或斜戴。
	进入一次设备现场的巡视、操作、监护、登高作业等工作必须按规定色彩戴好安全帽。

	2
	绝缘靴
	1. 应选择产品合格证和定期试验报告齐全，符合使用者尺寸的绝缘靴。

2. 检查绝缘靴表面光滑、清洁，大底磨损不严重，无破裂现象。

3. 使用后必须擦干净，放入专柜内。
	高压设备发生接地时进入故障区域、雨天操作室外高压设时备、接地电阻不符合要求均必须穿绝缘靴。

	3
	绝缘手套
	1. 外观检查：表面光滑、清洁，胶质不发粘、变色。

2. 漏气检查：将手套朝手指方向卷曲，挤压手套检查有无漏气或裂口等。

3. 倒闸操作、装拆接地线、高压设备发生接地需接触设备的外壳和架构时、高压验电、使用钳形电流表测量电流均必须戴绝缘手套，戴绝缘手套时应将外长袖口放入手套的伸长部分。
4. 使用后必须擦干净，放入专柜内。
	

	4
	护目镜
	1. 外观检查：清洁、完好，无破损变型。

2. 在调配蓄电池电解液、向蓄电瓶中注入电解液、更换低压熔丝和其它需要保护眼睛的情况下，均应使用护目镜。

3. 在使用前应将镜片擦干净，并套在头部合适位置固定牢。
	


表C.1（续）

	序号
	内  容
	使用标准
	备      注

	5
	验电器
	1. 必须使用额定电压和被验设备电压等级相一致的合格的验电器。

2. 检查验电器表面光滑、清洁，升缩灵活。

3. 按动试验按钮，发出声光符合要求。

4. 在验电前应将验电器在有电的设备上试验，证明该验电器完好，再在合接地闸刀或挂接地线处逐相验电。如属连续操作，下次验电器使用时可不再在有电设备上试验，只要使用试验按钮试验即可。

5. 验电笔试验时必须保证手握部位与带电设备安全距离，不准沿设备外壳或瓷瓶表面移动验电笔。

6. 在高压设备上进行验电，必须带绝缘手套，有监护人在场。

7. 操作过程中，验电笔不准放置于地面上，应选择合适干燥地点放置。
	

	6
	接地线
	1. 外观检查：软裸铜线外护套无明显磨破，盘卷整齐。

2. 内质检查：截面≥（大于）25平方毫米，满足短路时的热稳定要求；不松股、不断股、金具紧固不松动，无夹头损坏现象。

3. 操作时应按规定选用合适接地桩头和导体端。

4. 装设接地线必须由两人进行。必须先接接地端，后接导体端。拆接地线的顺序与此相反（禁止用缠绕方法进行接地或短路）。装设接地应使用绝缘杆和戴绝缘手套。

5. 装、拆接地线，应做好记录。使用完毕应存放在固定地点，且接地线号码与存放位置号码必须一致。交接班时应交待清楚接地线的数量和号码。
	接地线和工作设备之间不允许连有断路器或熔断器。




表C.1（续）

	序号
	内  容
	使用标准
	备      注

	7
	梯子
	1. 根据工作内容的不同，选用高度合适不同类型的梯子。

2. 外观梯子无明显开裂、断档现象。防滑橡皮、限位链条完好；升降梯应检查上下滑轮及控制爪是否灵活可靠，滑轮轴有无磨损。

3. 梯子搬运需由两人放倒搬运，并与带电部位保持足够的安全距离。如在开关室内搬运梯子前，应先检查搬动通道上方无遮栏带电设备具体情况。

4. 梯子摆放应可靠牢固，在水泥或光滑坚硬的地面上使用梯子时，梯脚应有可靠的防滑措施（如防滑橡皮），有条件时可在其下端安置橡胶套或橡胶布；在木板或泥地上使用竹梯子时，其下端必须有带尖头的金属物，或用绳索将梯子下端与固定物缚住；靠在管子上使用梯子时，其上端须有挂钩或用绳索缚住；在使用人字梯时，须有坚固的绞链和限制开度的拉链。

5. 在梯子上工作时，梯与地面的夹角以60度为宜，梯子不能稳固搁置时，可派人扶持，以防梯子下端滑动，同时必须做好防止落物打伤梯下人员的安全措施，上下梯子时应面部朝内，严禁两人站在同一个梯子上工作，梯子的最高两档不得站人。
	1) 对于人字梯，扶梯人和爬梯人最好在两个方向，便于爬梯人上下。

2) 升降梯升出后，升降绳必须牢固可靠绑扎在梯子下部。

3) 在带电设备区，不宜使用铝合金梯，严禁使用铝合金升降梯。

	8
	绝缘杆
	1. 应选择产品合格证和定期试验报告齐全，试验日期在有效期内的绝缘杆。

2. 检查绝缘杆表面光滑、清洁。
	

	9
	操作扳手
	1. 选择规格合适的操作扳手。

2. 操作扳手无锈蚀，虎口调节灵活。
	

	10
	照明灯
	1. 检查照明灯具无渗漏液情况。

2. 开启试验灯光明亮，蓄电池充电完好，无破损。
	


（资料性附录）

典 型 设 备 倒 闸 操 作 示 例

A.3　 开关操作操作示例

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	1
	用KK开关操作
	1. 双方一起来到需操作开关控制屏前。

2. 监护人提示需操作开关，操作人找到需操作开关KK操作手柄，手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 监护人核对开关操作钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对正确。

5. 操作人将操作钥匙放入开关KK操作手柄内。

6. 监护人唱票，操作人手指并复诵。

7. 操作人做一个旋转开关操作手柄的模拟手势。

8. 监护人发出 “对，执行”命令。

9. 操作人正确转动开关操作手柄。

10. 双方核对灯光信号和表计指示正确。

11. 操作人取出开关KK操作手柄内的操作钥匙，交给监护人。

12. 监护人在操作票上打勾。

13. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第1步：KK开关可能在控制屏上，也有可能在保护屏上。

2) 第9步：操作人右手夹住开关操作手柄后，应注意看表计和红绿灯指示等，保证操作到位。

	2
	就地测控屏操作
	1. 双方来到需操作开关所属测控屏前，核对屏名正确后操作人打开屏门。

2. 监护人提示需操作开关，操作人找到需操作的测控装置，手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 操作人进入相应的操作画面，输入用户名、口令等。 

5. 双方核对开关命名、状态、操作提示等正确无误。

6. 监护人唱票，操作人手指并复诵。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人根据操作画面要求进行操作。

9. 双方核对操作后测控提示信息、开关变位、潮流变化等正确。

10. 双方核对保护屏、后台监控机上有关开关操作信息正确。

11. 监护人在操作票上打勾。

12. 操作人关好屏门。

13. 监护人提示下步操作内容。
	第4、8步：操作画面与后台监控系统的厂家和配置有关，根据画面提示进行。




表D.1（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	3
	后台监控远方操作
	1. 双方来到监控机前，操作人打开需操作开关的主接线画面。

2. 监护人提示需操作开关，操作人将鼠标置于需操作开关图标上，手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 操作人点击开关图标打开操作界面，双方分别输入用户名、口令，操作人输入开关命名。 

5. 双方核对开关命名、状态、操作提示等正确无误。

6. 监护人唱票，操作人手指并复诵。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人按下鼠标进行正式操作。

9. 双方核对监控机上操作后提示信息、开关变位、潮流变化等正确。

10. 双方核对保护、测控屏上有关开关操作信息正确。

11. 监护人在操作票上打勾。

12. 监护人提示下步操作内容。
	第4、8步：操作画面与后台监控系统的厂家和配置有关，根据画面提示进行。




A.4　 闸刀（地刀）操作操作示例
	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	1
	就地电动操作
	1. 双方来到需操作闸刀所属控制箱前，核对箱名正确。

2. 监护人核对箱门钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开箱门。

3. 操作人找到需操作闸刀操作按钮，手指并读唱设备命名。

4. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

5. 监护人唱票、操作人手指并复诵。

6. 操作人做一个掀按钮的模拟手势。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人按下按钮进行实际操作。

9. 监护人远视操作无异常后，在操作票上打勾。

10. 操作人关好箱门，并将钥匙交还给监护人。

监护人提示下步操作内容。
	1) 第1步：操作按钮可能在控制箱内,也有可能在机构箱内。

2) 第8步：操作人按下“分闸”或“合闸”按钮进行实际操作时，然后尽快找到对应“停止”按钮，并注视被操作闸刀。


表D.2（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	2
	就地手动操作
	1. 双方来到需操作闸刀命名牌前。

2. 操作人手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个摇动手柄的模拟手势。

6. 监护人发出 “对，执行”命令。

7. 监护人核对闸刀钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开防误闭锁装置。

8. 操作人摇动手柄进行实际操作。

9. 双方一起对闸刀进行逐相检查，检查三相确已操作到位。

10. 操作人恢复防误闭锁装置。

11. 监护人检查操作无异常后，在操作票上打勾。

12. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第4步：拉合闸刀和检查项目应一次性唱票和复诵。

2) 第5步：手动操作可以手摇，也可以用操作杆手扳，视设备而定。

3) 第8步：操作人戴好绝缘手套，插好操作杆后，抬头朝上注视闸刀触头，然后进行实际操作，此时监护人也应抬头朝上注视闸刀分合闸情况。



	3
	监控机远方操作
	1. 双方来到监控机前，操作人打开需操作闸刀的主接线画面。

2. 操作人将鼠标置于需操作闸刀图标上，手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 操作人点击闸刀图标打开操作界面，双方分别输入用户名、口令，操作人输入闸刀命名。 

5. 双方核对闸刀命名、状态、操作提示等正确无误。

6. 监护人唱票，操作人手指并复诵。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人按下鼠标进行正式操作。

9. 双方核对监控机上操作后提示信息、闸刀变位等正确。

10. 监护人在操作票上打勾。

11. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第4、8步：操作画面与后台监控系统的厂家和配置有关，根据画面提示进行。

2) 如果遥控操作闸刀后在保护、测控屏上有该闸刀相关操作信息，应结合当地设备操作时检查操作信息正确。


A.5　 开关(或闸刀)位置检查操作示例
	序号
	标        准
	备     注

	1
	1. 双方来到需检查开关命名牌前，操作人手指并读唱设备命名。

2. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
3. 监护人唱票，操作人复诵。

4. 监护人发出“对，执行”命令。
5. 双方一起到开关位置指示器处，检查三相确已操作到位，防误装置正常。
6. 监护人在操作票上打勾。

7. 监护人提示下步操作内容。
	第1、5步：闸刀参照开关内容。


A.6　 验电操作示例
	序号
	标        准
	备     注

	1
	1. 双方来到带电部位，监护人负责监护，操作人试验验电器完好。

2. 双方来到需接地处，操作人找到悬挂接地线的合适验电位置，手指并读唱验电位置。

3. 监护人核对验电位置相符后，发出“对”的确认信息。

4. 操作人准备梯子和安全用具。

5. 监护人唱票，操作人复诵。

6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 操作人在指定验电位置各相验电。

8. 监护人在操作票上打勾。

9. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第1步：当无法在有电设备上进行试验时可用高压发生器等确证验电器良好。

2) 第4 步：指现场准备梯子和安全用具时，监护人应保持原位不动。

3) 一个操作任务中有两处及以上验电接地时，第二次开始可不再试验验电笔。


A.7　 接地线装拆操作示例

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	1
	装设接地线
	1. 双方来到需装设接地线设备处， 操作人找到悬挂接地线的指定接地桩头和导体端，手指并读唱装设位置。

2. 监护人核对装设位置相符后，发出“对”的确认信息。

3. 操作人准备梯子和安全用具。

4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 监护人发出“对，执行”命令。

6. 操作人用电脑钥匙打开接地端锁具。

7. 操作人装设接地线接地端。

8. 操作人逐相装设接地线导体端。

9. 监护人检查接地线悬挂符合要求，在操作票中填入接地线编号并打勾。

10. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第3步:此时监护人应保持原位不动。

2) 第6步：非电脑钥匙该步可省。

3) 第7 步：操作人应按照先近后远的次序逐相装设接地线导体端。

	2
	拆除接地线
	1. 双方来到需拆除接地线设备处，操作人找到需拆除的接地线, 手指并读唱装设位置和接地线编号。

2. 监护人核对装设位置和接地线编号相符后，发出“对”的确认信息。

3. 操作人准备梯子和安全用具。

4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 监护人发出“对，执行”命令。

6. 操作人用电脑钥匙打开接地端锁具。

7. 操作人逐相拆除接地线。

8. 操作人拆除接地线接地端。

9. 监护人检查接地线拆除符合要求，并在操作票上打勾。

10. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第3步:此时监护人应保持原位不动。

2) 第6步：非电脑钥匙该步可省。

3) 第7步：操作人应按照先远后近的次序逐相拆除接地线。


A.8　 高压熔丝操作示例

	序号
	标        准
	备     注

	1
	1. 双方来到需操作设备处，操作人找到需操作熔丝，手指并读唱设备命名。

2. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

3. 操作人准备好防误用具。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个操作熔丝的模拟手势。
6. 监护人发出“对，执行”命令。
7. 操作人按操作要领操作熔丝。
8. 监护人检查操作正确后，在操作票上打勾。

9. 监护人提示下步操作内容。
	1) 高压熔丝放上前应检查熔断电流与实符,并测量熔丝完好。

2) 装卸高压熔丝,操作人应戴护目眼镜和绝缘手套,必要时使用绝缘垫,并站在绝缘垫或绝缘台上。


A.9　 手车开关操作（GBC柜）示例

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	1
	热备用改冷备用
	1. 双方来到需操作手车开关柜前。

2. 操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

5. 双方核对手车上命名正确。

6. 监护人唱票，操作人复诵。

7. 操作人做一个拉出手车的模拟手势。

8. 监护人发出“对，执行”命令。

9. 操作人将手车拉至“冷备用”位置，并合上定位钩。

10. 操作人将钥匙交还给监护人。

11. 监护人检查手车开关正确就位后，在操作票上打勾。

12. 监护人提示下步操作内容。
	在操作前应先检查开关确在分闸位置。


表D.7（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	2
	冷备用改热备用
	1. 双方来到需操作手车开关柜前，核对柜门上命名正确。

2. 操作人手指手车上命名牌读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个推入手车的模拟手势。

6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 操作人将手车推至“热备用”位置。

8. 双方检查手车触头接触良好。

9. 监护人将钥匙交给操作人，操作人将柜门关闭上锁后，将钥匙交还给监护人。

10. 监护人检查柜门已关好后，在操作票上打勾。

11. 监护人提示下步操作内容。
	

	3
	热备用改开关检修
	1. 双方来到需操作手车开关柜前。

2. 操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

5. 双方核对手车上命名正确。

6. 监护人唱票，操作人复诵。

7. 操作人做一个拉出手车的模拟手势。

8. 监护人发出“对，执行”命令。

9. 操作人取下控制电缆插头，并将手车拉至 “检修”位置。

10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交还给监护人。

11. 监护人检查柜门已关好后，在操作票上打勾。

12. 监护人提示下步操作内容。
	在操作前应先检查开关确在分闸位置。

	4
	开关检修改热备用
	1. 操作人找到并将需操作的手车开关就位，双方核对手车上命名正确。

2. 双方来到需操作手车开关柜前，操作人手指柜门上命名牌读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个推入手车的模拟手势。
	


表D.7（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	4
	开关检修改热备用
	6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

8. 操作人放上控制电缆插头,并将手车推至“热备用”位置。

9. 双方共同检查手车触头接触良好。

10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。

11. 监护人检查柜门已关好后，在操作票上打勾。

12. 监护人提示下步操作内容。
	

	5
	冷备用改开关检修
	1. 双方来到需操作手车开关柜前，核对柜门上命名正确。

2. 操作人手指手车上命名牌读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个拉出手车的模拟手势。

6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 操作人取下控制电缆插头，并将手车拉至 “检修”位置。

8. 监护人将钥匙交给操作人，操作人将柜门关闭上锁后，将钥匙交还给监护人。

9. 监护人检查柜门已关好后，在操作票上打勾。

10. 监护人提示下步操作内容。
	

	6
	开关检修改冷备用
	1. 操作人找到并将需操作的手车开关就位，双方核对手车上命名正确。

2. 双方来到需操作手车开关柜前，操作人手指柜门上命名牌读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个推入手车的模拟手势。

6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

8. 操作人将手车推至“冷备用”位置，并合上定位钩，放上控制电缆插头。

9. 监护人检查手车开关正确就位后，在操作票上打勾。

10. 监护人提示下步操作内容。
	


A.10　 中置开关柜操作示例
	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	1
	热备用改冷备用
	1. 双方来到需操作手车开关柜前。

2. 操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

5. 双方核对手车开关上命名正确。
6. 监护人唱票，操作人复诵.

7. 操作人做一个拉出手车的模拟手势。
8. 监护人发出“对，执行”命令。
9. 操作人将手车拉至“冷备用”位置，并合上定位钩。
10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。
11. 监护人检查手车开关正确就位后,在操作票上打勾。

监护人提示下步操作内容。
	1) 在操作前应先检查开关确在分闸位置

2) 第7、9步：手车可以拉，也可以摇，视设备而定。

	2
	冷备用改热备用
	1. 双方来到需操作手车开关柜前。

2. 操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。
5. 双方核对手车开关上命名正确。
6. 监护人唱票，操作人复诵。

7. 操作人做一个推入手车的模拟手势。
8. 监护人发出“对，执行”命令。
9. 操作人将手车推至“热备用”位置，并合上定位钩。
10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。
11. 监护人检查手车开关正确就位后，在操作票上打勾。

监护人提示下步操作内容。
	1) 第4步：:对于摇入式手车不用打开柜门。

2) 第7、9步：手车可以推，也可以摇，视设备而定。

3) 第10步：对于摇入式手车此步可省。


表D.8（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	3
	热备用改开关检修
	1.  双方来到需操作手车开关柜前。

2.  操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。

3.  监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4.  监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。
5.  双方核对手车开关上命名正确。

6.  监护人唱票，操作人复诵。

7.  操作人做一个拉出手车的模拟手势。

8.  监护人发出“对，执行”命令。

9.  操作人将手车拉至“冷备用”位置，并合上定位钩。

10. 操作人将小车推至开关柜前，调整高度并固定好。

11. 操作人取下控制电缆插头，将手车拉至小车上，并固定手车。

12. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。
13. 监护人检查柜门关好后，在操作票上打勾。

14. 监护人提示下步操作内容。
	1) 在操作前应先检查开关确在分闸位置
2) 第7、9步：手车可以拉，也可以摇，视设备而定。

	4
	开关检修改热备用
	1. 操作人找到并将需操作的手车开关就位，双方核对手车上命名正确。

2. 双方来到需操作手车开关柜前，操作人手指柜门上命名牌读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个推入手车的模拟手势。

6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。

8. 操作人将小车推至开关柜门前，调整高度并将小车固定好。

9. 操作人将手车开关推至“冷备用”位置，合上定位钩，放上控制电缆插头。

10. 操作人打开定位钩，将手车推至“热备用”位置，合上定位钩。

11. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。
12. 监护人检查手车开关正确就位后，在操作票上打勾。

13. 监护人提示下步操作内容。
	第5、10步：手车可以推，也可以摇，视设备而定。




表D.8（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	5
	冷备用改开关检修
	1. 双方来到需操作手车开关柜前。

2. 操作人手指柜门上命名牌并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。
5. 监护人唱票，操作人复诵。

6. 操作人做一个拉出手车的模拟手势。
7. 监护人发出“对，执行”命令。
8. 操作人将小车推至开关柜门前，调整高度并固定好。
9. 操作人取下控制电缆插头，将手车拉至小车上，并固定手车。

10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。
11. 监护人检查柜门已关好后，在操作票上打勾。
监护人提示下步操作内容。
	

	6
	开关检修改冷备用
	1. 操作人找到并将需操作的手车开关就位，双方核对手车上命名正确。

2. 双方来到需操作手车开关柜前，操作人手指柜门上命名牌读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 监护人唱票，操作人复诵。
5. 操作人做一个推入手车的模拟手势。
6. 监护人发出“对，执行”命令。

7. 监护人核对钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开柜门。
8. 操作人将小车推至开关柜门前，调整高度并将小车固定好。
9. 操作人将手车开关推至“冷备用”位置，合上定位钩，放上控制电缆插头。
10. 操作人将柜门关闭上锁，并将钥匙交给监护人。

11. 监护人检查手车开关正确就位后，在操作票上打勾。
监护人提示下步操作内容。


	


A.11　 二次继保设备操作示例
	序号
	操作内容
	标        准
	    备     注

	1
	电流切换端子操作
	1. 双方来到需操作电流切换端子所属端子箱前，核对箱名正确。

2. 监护人核对箱门钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开箱门。

3. 操作人找到需操作电流切换端子，手指并读唱设备命名。

4. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
5. 监护人唱票，操作人复诵。

6. 操作人做一个切换端子的模拟手势。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人切换电流端子。

9. 监护人检查端子切换符合要求后，在操作票上打勾。

10. 操作人关好端子箱门，并将钥匙交还给监护人。
11. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第1、2、10步：电流切换端子可能在端子箱内，也有可能在保护屏内，视设备而定。

2) 第8步：切换电流端子应三相同时切换，即三相连接片同时取放，在确保三相同时断开后，同时短接接地。



	2
	压板（或切换片）操作
	1. 双方来到需操作压板所属保护屏前，核对屏名正确。

2. 监护人核对屏门钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开屏门。

3. 操作人找到需操作压板，手指并读唱设备命名。

4. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
5. 监护人唱票，操作人复诵。

6. 操作人做一个压板取放的模拟手势。

7. 监护人发出“对，执行”命令。

8. 操作人取放压板。

9. 监护人检查压板位置正确。

10. 双方检查各类变位信息正常。

11. 监护人在操作票上打勾。

12. 操作人关好端子屏门，并将钥匙交还给监护人。
13. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第1、3、6、8、9步：切换片参照压板的操作方式。

2) 第8步：如操作切换片，应为将切换片切至所需位置。

3) 第1、2、12步：压板有可能在保护屏内，也有可能在端子箱内，视设备而定。

4) 对于跳闸出口压板，应测量两端无压后方可放上。


表D.9（续）

	序号
	操作内容
	标        准
	备     注

	3
	微机保护定值更改操作
	1. 双方来到需更改定值保护屏前，核对屏名正确。

2. 监护人核对屏门钥匙正确后交给操作人，操作人再次核对后打开屏门。
3. 操作人找到需更改定值的保护装置，手指并读唱设备命名。
4. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

5. 操作人打开保护装置外罩或箱门。

6. 监护人唱票，操作人复诵。
7. 监护人发出“对，执行”命令。
8. 操作人按规范进行定值修改。
9. 监护人核对定值。

10. 监护人在操作票上打勾。

11. 操作人关好装置外罩或箱门和保护屏门。
监护人提示下步操作内容。
	1) 第1步：必要时监护人应手拿定值单，便于核对。

2) 第9步：必要时应打印定值单进行核对 。

3) 第5、11步：视设备而定。

	4
	继电器定值更改
	1. 双方来到需更改定值继电器屏前，核对屏名正确
2. 操作人找到需更改定值的继电器，手指并读唱设备命名。
3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。

4. 操作人打开继电器外罩。

5. 监护人唱票，操作人复诵。
6. 监护人发出“对，执行”命令。
7. 操作人按规范进行定值修改。
8. 监护人核对定值更改正确。

9. 监护人在操作票上打勾。

10. 操作人装好继电器外罩。

11. 监护人提示下步操作内容。
	

	5
	低压熔丝操作规范
	1. 双方来到需操作熔丝设备处。

2. 操作人找到所需操作熔丝，手指并读唱设备命名。

3. 监护人核对设备命名相符后，发出“对”的确认信息。
4. 监护人唱票，操作人复诵。

5. 操作人做一个操作熔丝的模拟手势。
6. 监护人发出“对，执行”命令。
7. 操作人按规范操作熔丝。

8. 监护人检查操作正确后，在操作票上打勾。

9. 监护人提示下步操作内容。
	1) 第7步：取下直流控制熔丝应先取正极，后取负极；放上直流控制熔丝应先放负极，后放正极。

2) 低压熔丝放上前应检查熔断电流与标签相符,并检查熔丝完好。


（资料性附录）

接 地 线 定 位 示 例
A.12　 接地线定位示例
	 序号
	内     容
	定位标准
	备     注

	1
	10kV开关室GG-1A型固定柜
	出线间隔柜内设备检修接地
	1. 母线不同时停役：导体端选在柜内适当位置；接地端优先采用母线闸刀防误闭锁销子，如母线闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用开关机构下部接地螺丝。

2. 母线同时停役：导体端选在柜内适当位置；接地端可选用开关机构下部接地螺丝。
	普通闭锁销子是指可以上锁并固定闸刀操作手柄的活动销子。

	
	
	压变、并容、所变柜内设备检修接地
	1. 母线不同时停役：导体端选在柜内适当位置。接地端优先采用母线闸刀防误闭锁销子，如母线闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用柜外专用螺丝（接地螺丝可设在压变、并容、所变柜边门内）。

2. 母线同时停役：导体端选在柜内适当位置；接地端可选用柜外专用接地螺丝（接地螺丝可设在压变、并容、所变柜边门内）。
	电容器检修时，其中性点也应装设接地线。

	
	
	主变10kV侧、架空出线线路接地
	导体端必须选在后柜门内铜排或铝排上，并穿过后柜门在柜外专用接地螺丝处接地。
	

	
	
	电缆出线线路接地
	1. 导体端应选在电缆头与铜排或铝排连接处。

2. 母线不同时停役接地端：应优先选用母线闸刀防误闭锁销子，如母线闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可采用母线同时停役时接地方法。 

3. 母线同时停役接地端：综合考虑装设时安全性和方便性，可选用开关机构下部接地螺丝或后柜门外专用接地螺丝。
	


表E.1（续）

	序号
	内     容
	定位标准
	备     注

	1
	10kV开关室GG-1A型固定柜
	母分开关与不同柜母分闸刀间接地
	1. 母分开关检修：导体端必须选在母分开关柜内；接地端应优先采用不同柜母分闸刀防误闭锁销子，如该母分闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用母分开关机构下部接地螺丝。

2. 不同柜母分闸刀检修：导体端必须选在该母分闸刀柜内；接地端应优先采用母分开关柜上另一把母分闸刀防误闭锁销子，如该母分闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用母分开关机构下部接地螺丝。
	

	
	
	主变10kV开关与不同柜母线（或变压器）闸刀柜间接地
	1. 主变10kV开关检修：导体端必须选在主变10kV开关柜内；接地端应优先采用不同柜主变10kV变压器（母线）闸刀防误闭锁销子，如该闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用主变10kV开关机构下部接地螺丝。

2. 不同柜主变10kV变压器（母线）闸刀检修：导体端必须选在该闸刀柜内；接地端应优先采用主变10kV开关柜上另一把主变闸刀防误闭锁销子，如该闸刀采用机械程序锁、电磁锁或普通闭锁销子，可选用主变10kV开关机构下部接地螺丝。
	

	
	
	母线检修接地
	1. 导体端应选在相应母线压变柜上方铜排或铝排处；接地端可选用压变柜附近开关机构下部接地螺丝或压变柜外专用接地螺丝。
2. 如果一段母线上有两台压变，可选择处于相应母线中间位置上的三相压变柜。
	

	2
	10kV开关室KYN4型手车柜
	不论出线是架空线还是电缆线，当线路需接地时，均应打开后盖板接地，其中接地端选用柜外专用接地螺丝。
	接地时应考虑接地闸刀和后柜门的闭锁关系以及打开后柜门时的安全距离等因素。


表E.1（续）

	序号
	内     容
	定位标准
	备     注

	3
	10kV开关室JYN2型手车柜
	线路检修接地
	导体端必须选在后盖板内铜排或铝排上，接地端选用柜外专用接地螺丝。
	接地时应考虑接地闸刀和后柜门的闭锁关系以及打开后柜门时的安全距离等因素。

	
	
	母线检修接地
	导体端必须选在相应压变柜后盖板内铜排或铝排上，接地端选用柜外专用接地螺丝。
	

	
	
	母分开关柜与母分触头柜间接地
	1. 母分开关及所连母线检修，导体端必须选在母分开关柜后盖板内铜排或铝排上。

2. 母分触头及所连母线检修，导体端必须选在母分触头柜后盖板内铜排或铝排上。
	

	4
	10kV开关室

中置柜
	出线间隔柜内设备检修接地
	优先合接地闸刀，如工作需要挂接地线，由施工人员自行装设。
	

	
	
	10kV母分开关柜检修
	导体端应选在母分开关或母分触头柜内铜排或铝排上，接地端选用柜外专用接地螺丝。
	

	
	
	压变、电容器单独检修
	导体端应选在柜内铜排或铝排上, 接地端选用柜外专用接地螺丝。
	

	
	
	所变单独检修
	导体端应选在所变消弧柜内所用变压器低压侧导线上，接地端选用柜外专用接地螺丝。
	

	
	
	主变10kV开关柜检修
	导体端应选变压器室内主变10kV穿墙套管处，接地端选用变压器附近专用接地螺丝。
	

	5
	35kV开关室GBC手车柜
	主变35kV侧、架空出线线路、所变高压侧接地
	1. 后柜门是螺丝固定型：导体端可选在柜外或柜上部铜排或铝排上，接地端可选用柜外专用接地螺丝，但应采取防止漏拆接地线的措施。

2. 后柜门是可开启活动型：导体端必须选在后柜门内铜排或铝排上，并穿过后柜门在柜外专用接地螺丝处接地。
	

	
	
	电缆出线线路接地
	导体端选在柜后盖板内电缆头与铜排或铝排连接处，穿过后盖板孔（应拆下后盖板）或后柜门在柜外专用接地螺丝处接地。
	


表E.1（续）

	序号
	内     容
	定位标准
	备     注

	5
	35kV开关室GBC手车柜
	母线检修接地
	导体端必须选在相应母线压变柜内母线侧触头引线上，并经过前柜门在柜外专用接地螺丝处接地。接地螺丝可设在压变柜边门内或经过后柜门（活动型）在柜外专用接地螺丝处接地。
	

	
	
	母分开关与母分触头间接地
	1. 后柜门是螺丝固定型，母分开关及所连母线检修：导体端必须选在母分开关柜内母分触头侧铜排或铝排上，并经过前柜门在柜外专用螺丝处接地。

2. 后柜门是螺丝固定型，母分触头及所连母线检修：导体端必须选在母分触头柜内母分开关侧铜排或铝排上，并经过前柜门在柜外专用螺丝处接地。

3. 后柜门是可开启活动型，母分开关及所连母线检修：导体端必须选在母分开关柜内母分触头侧铜排或铝排上，接地端可选在后柜门外，接地线穿过后柜门。

4. 后柜门是可开启活动型，母分触头及所连母线检修：导体端必须选在母分触头柜内母分开关侧铜排或铝排上，接地端可选在后柜门外，接地线穿过后柜门。
	

	6
	电容器、所变室
	在室内适当位置接地，优先选用带防误功能（防误挡板或网门闭锁）的接地端，否则应采取防止漏拆接地线的措施。
	

	7
	主变10kV、35kV侧接地
	导体端选在易挂接地线适当位置，并使用附近专用接地螺丝接地，但应采取防止漏拆接地线措施。
	

	8
	主变35kV开关与变压器闸刀间接地
	应优先选用户外主变35kV变压器闸刀母线侧铜排或铝导线作为导体端，并优先采用该变压器闸刀防误档板上专用接地螺丝接地。如户外主变35kV变压器闸刀变压器侧带电，则导体端应选在主变开关柜内开关与变压器闸刀间的铜排或铝排处，接地端为主变开关柜外的专用接地螺丝。
	

	9
	户外其它设备检修接地
	导体端选在易挂接地线适当位置，并选择对应作为安全措施的闸刀的防误档板上专用接地螺丝接地。
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